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1. Breve descripcion

La asignatura de Hidraulica en Ingenieria Civil estudia el comportamiento del agua en reposo y en
movimiento, asi como su interaccién con estructuras. Aporta las bases tedricas y practicas para el disefio
y analisis de sistemas hidraulicos como canales, tuberias y obras de control. Su comprension es
fundamental para la gestion eficiente de los recursos hidricos.

2. Objetivo general

Desarrollar en los estudiantes la capacidad para analizar, interpretar y resolver problemas hidraulicos
complejos relacionados con el agua y su interaccion con el medio ambiente, mediante el estudio de los
principios fundamentales de la mecénica de fluidos y la hidraulica, asi como su aplicacion préactica en
flujos a presion, flujos en canales abiertos, flujos permanentes y no permanentes, al igual que el flujo a
través de medios porosos.

3. Resultados de aprendizaje de asignatura

La asignatura de Hidraulica busca proporcionar los conocimientos y habilidades necesarios para
analizar y resolver problemas hidraulicos complejos, centrados en flujos a presion, canales abiertos y
medios porosos. El estudiante seréd capaz de:

1. Aplicar principios de mecénica de fluidos: Se utilizaran los principios fundamentales de la
mecanica de fluidos y la hidraulica para analizar flujos en sistemas hidraulicos.

2. Resolver problemas hidraulicos en sistemas a presion: Se resolveran problemas relacionados con
flujos a presion, pérdidas de energia y transitorios hidraulicos.

3. Diseflar y evaluar sistemas hidraulicos: Se diseflardn y evaluardn sistemas hidraulicos,
considerando caudales, bombas y perfiles hidraulicos.

4. Comprender el flujo en medios porosos: Se entendera el flujo en medios porosos, aplicando la ley
de Darcy y principios para disefiar sistemas de drenaje.

5. Utilizar herramientas tecnoldgicas: Se hara uso de software de simulacion hidraulica y otros
recursos digitales para resolver problemas préacticos.

6. Aplicar conceptos a casos reales: Se aplicaran métodos graficos y numéricos para disefiar y evaluar
sistemas hidraulicos en situaciones reales.

4. Contenido

El contenido programatico de la asignatura se organiza en ejes tematicos principales, cada uno de los
cuales incluye subtemas que desarrollan en profundidad los aspectos clave del curso.

1. Introduccidn a la hidraulica: Presentacion del curso y objetivos. Presentacion de la metodologia y
evaluacion. Programacion de actividades practicas. Revision de conceptos generales de mecénica de




fluidos. Conceptos basicos de la hidraulica. Importancia de la hidraulica en la ingenieria.
Clasificacion de tipos de flujo.

2. Flujo a presion permanente: Ecuacion de Bernoulli. Pérdidas de energia en sistemas de tuberias.
Pérdidas por friccion (globales). Pérdidas menores (locales). Diagramas de energia. Andlisis de redes
de tuberias. Tanques y circuitos.

3. Introduccion a las bombas: Tipos de bombas. Principio de funcionamiento. Curvas caracteristicas.
Altura manométrica. Cavitacion y NPSH. Rendimiento y RPM. Seleccidn e instalacion de bombas.
Sistemas en serie y en paralelo.

4. Flujo a presién no permanente: Concepto de transitorios hidraulicos. Clasificacion de orificios.
Ecuaciones de descarga: coeficiente de descarga, velocidad y contraccion. Flujo bajo carga variable:
orificios en tanques y embalses. Golpe de ariete: causas y efectos. Métodos de analisis (método de
las caracteristicas). Soluciones y dispositivos de control.

5. Flujo permanente-uniforme - canales abiertos: Tipos de flujo en canales abiertos. Ecuacion de
Chezy — Manning. Coeficientes de rugosidad. Determinacion de parametros hidraulicos (tirante
normal, &rea y perimetro mojado, velocidad, etc). Disefio de secciones de canales. Calculo de
caudales.

6. Flujoen canales - Flujo variado gradual: Perfiles de tirante (M1, M2, S1, etc.). Ecuacion de energia
especifica. NUmero de Froude. Clasificacion de perfiles. Métodos graficos y numéricos. Aplicaciones
en disefio hidraulico. Manchas de inundacién y quipos de aforo.

7. Flujo en canales - Flujo variado rapido: Condiciones de flujo critico. Teoria del resalto hidraulico.
Tipos y caracteristicas del resalto. Energia critica y disipacion. Uso del resalto en estructuras.

8. Flujo en medio poroso — permanente: Ley de Darcy y su aplicacion. Pardmetros del flujo en medios
porosos (permeabilidad, gradiente hidraulico). Calculo de caudal subterraneo. Aplicaciones en
campo.

5. Recursos y bibliografia
Recursos: Internet, recursos audiovisuales, documentos escritos entregados.

Bibliografia: La bibliografia propuesta se fundamenta en los contenidos programaticos del curso y en las
publicaciones mas recientes, tanto en el ambito tedrico como en la préctica profesional.
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6. Metodologia

La metodologia de ensefianza incluird clases magistrales para la presentacion y discusion de los
conceptos teodricos, complementadas con talleres y sesiones practicas en las que los estudiantes
aplicaran dichos conceptos mediante el andlisis y resolucion de ejercicios y problemas reales. Estas
actividades estaran orientadas a fomentar la participacion activa, el trabajo colaborativo y el
pensamiento critico.

Ademas, se integraran el uso de herramientas tecnoldgicas, como software de simulacién hidraulica y
recursos digitales interactivos, que permitiran a los estudiantes experimentar con escenarios diversos y
reforzar su comprensién de los fendbmenos hidraulicos. A través de esta combinacion de teoria y
practica, se busca que los estudiantes adquieran una vision integral y aplicada de la hidraulica,
preparandolos para enfrentar desafios profesionales en contextos reales.

7. Evaluacion

La evaluacion del curso constara de cuatro exdmenes parciales, cada uno con un valor del 25% de la
nota final. Cada examen integrara preguntas teéricas y actividades practicas que permitiran evaluar
tanto el conocimiento conceptual como la capacidad de aplicar los principios hidraulicos a situaciones
concretas.

Estas actividades practicas incluiran andlisis de casos, resolucion de problemas numéricos y
simulaciones, con el fin de fomentar el desarrollo de habilidades analiticas y criticas. Esta estructura
evaluativa promueve un aprendizaje continuo y asegura que los estudiantes consoliden progresivamente
sus conocimientos y competencias, facilitando un seguimiento constante de su evolucién a lo largo del
curso.




